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1 Altalanos informacio

A VERA szoftver a Vertesz Elektronika kft. altal gyartott ModBus protokoll szerint kommunikalé
tavadok mért és regisztralt mennyiségeinek kijelzésére és fajlban tarolasara alkalmas. A program
RS485 soros vonalon és TCP/IP protokollon keresztill képes kiolvasni a késziilékeket. A kiolvashatd
késziilékek szama elvileg korlatlan. Természetesen a kommunikaciés vonal savszélessége és a
szoftvert futtatd PC teljesitménye korlatozza a szoftverhez kapcsolhat6 tdvadok szamét.

Ez a dokumentum a szoftver adatbazis nélkuli valtozatanak leirasat tartalmazza.

1.1 Futtatas a hattérben

A File/Exit mentpont kivalasztisa esetén, vagy az eszkoztiron taldlhatd gomb
megnyomasara a program futasa azonnal ledll. Azonban a program f6 ablakanak fejlécén talalhato
szokasos =l gombra egy dialogus ablak jelenik meg:

Close application x|

Close actior

" Close applization

& Close window

Cancel |
1. Abra: Program/Ablak bezarasa

Itt ki lehet valasztani, hogy a programot zarjuk be, vagy csak a program f6 ablakat. Bz utébbi
esetben a nemcsak a program {6 ablaka tinik el, hanem a talcardl a programhoz tartozé gomb is.
Csak a talca jobb oldalan talalhaté ikonon kézott egy kis Vertesz Elektronika logo jelzi a program
futasat (2. abra).

=

w3 135S

“WD e
2. Abra: Program ikon allapotban

=]

@

Ilyenkor az ikonra jobb-egérgombbal torténd kattintasra egy ment jelenik meg, mellyel meg lehet
jeleniteni a program f6 ablakat, vagy be lehet zarni a programot. Az ikonra térténd dupla kattintas
megjeleniti a program 6 ablakat.

IFM, TMTG
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2 Portok

2.1 Tavadd haldzat felépitése

A VERA program a 3. abran lathaté topoldgia szerint felépitett tavadoé halézat elemeit képes
kiolvasni. Amint az abran lathaté a tavadék mindegyike RS485 vonalhoz csatlakozik
parhuzamosan. Az egy vonalra kapcsolt tavadok azonositasa a tavadé ModBus cimével torténik.
Ezért k6z6s RS485 vonalon levé tavadoknak a vonalon belil egyedi cimmel kell rendelkeznitik.

RS485 vonal kétféleképpen csatlakozhat a PC-hez. Az egyik lehet6ség a PC soros portjahoz
kapcsolt RS232/485 italakitd. (LehetGség van USB/RS485 dtalakité hasznalatira is, az ilyen
atalakitokat a szoftver ugyan olyan soros portnak latja, mint a PC sajat RS232 portjait). A masik
lehet6ség a LAN-hoz kapcsolt atalakitok hasznalata. Olyan atalakitét kell hasznalni, mely TCP/IP
stack-el rendelkezik, és a TCP stack és RS485 vonal k6zott transzparens atjatszoként mikodik.

pC RS232/RS485 4talakitd Tavaddk
Rs232 [ ] | | RS485
RS232/RS485 4talakitd
RS485
|
= ||||||||||||
TCPIP/RS485 4talakitd Tavadok
TCP/IP |:|==D RS485
TCPIP/RS485 4talakitd

RS485
LAN | | | |

3. Abra: Tavadé halozat felépitése

2.2 Logikai portok

Kilonb6zé RS485 vonalra csatlakoztatott készilékek cime lehet azonos. Emiatt a szoftvernek
azonositnia kell az egyes RS485 vonalakat is. Ez az azonositas a programban definialhaté logikai
portokkal térténik. A fenti abra szerint kétféle logikai portot lehet definidlni. Az egyik a RS232
tipusu logikai port, mely a PC valamely soros portja (COMx). A masik TCP/IP tipusu port, mely
a LAN-hoz csatlakozé valamely TCPIP/RS485 atalakitd, mely a LAN-on 6nallé IP cimmel
rendelkezik.

Portokat a program Ports/Port List... mentupontjanak kivalasztasaval lehet definidlni. Ekkor a 4.
abran lathat6 dialégusablak jelenik meg, mely a programban definialt portok listajat tartalmazza.
A szoftver elsé inditasakor a lista Gres.

IFM, TMTG
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TCPAP part TCPIP1 Clozsed  Auto open/cloze OM, timeout: 30000; Reply timeout: 1000; Host: 138.58

Delete | Open | Cloze | Settings...l (n]: |
4. Abra: Definialt portok listaja

A dialégusablakon talalhaté gombok jelentése a kovetkez6 tablazatban talalhato:

I. Tablazat: Portlista dialdgusablakon talalhaté6 gombok

Gomb Magyarazat

New Uj port létrehozasa

Delete A listdbdl kivalasztott port térlése

Open Kapcsolat megnyitasa a kivalasztott porton
Close Kapcsolat zarasa a kivalasztott porton

Settings Kivalasztott port bedllitdsainak megvaltoztatasa
0K Ablak bezarasa

A Portlista dialégusablakon a New gomb megnyomasara a Create New Port dialbgusablak jelenik
meg (5. abra). Itt a Name cimke melletti szerkesztémez6be egy olyan egyedi azonositot kell irni,
mellyel a program az RS485 vonalat azonositani fogja. Ezutan a Type cimke melletti legdrdiilé
mezO6bdl ki kell valasztani a port tipusat. Az Apply gomb megnyomasara a port létrejon, a
dialogusablak cimkéje atvalt Modify Port Settings-re (5. abra). Most a port egyedi beallitasait
végezhetjik el.

x x

—Part —Part

Name: |Soros Part 4 I |Soros Part 2

Type: |F|S232 Serial part j Type: |F|S232 Serial port j
—Connection handling —Connection handling

Auto open/elose: r Auto opendclose: Ird

[Cloze timeaut [ms]; I Cloze timeout [ms]: |3gggg

Fieply timeout [ms]: I Feply timeout [ms]: |1 000
i~ Line settings: i~ Line settings:

CO1 9600 8MN1
Sef.. Set..
Apply | Cancel | ak I Apply | Cancel

5. Abra: Gj port létrehozasa

A Connection handling dobozban a port tipusatol fliggetlen beallitaisok végezhetéek el. Itt a
kovetkezé tablazatban felsorolt tulajdonsagok allithat6ak be.

IFM, TMTG
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I1. Tablazat: Connection handling beallitasok
Beallitas Magyarazat
Auto open/close . Ha nincs bejeltlve, a portot hasznalat elétt minden esetben a Port lista dialégus ablakon
taldlhaté Open gombbal meg kell nyitni, hasznalat utan a Close gombbal le kell zarni.
= Ha be van jeldlve, a szoftver a port elsé hasznélatakor megnyitja a portot és az utolsé
hasznalat utan a kdvetkezd pontban leirt Close Timeout letelte utan bezarja
Close timeout Csak akkor értelmezett, ha az Auto open/close be van jel6lve. Azt az id6t hatarozza meg
ezredmasodpercben, aminek el kell telnie az port utolsé hasznalata utan, hogy a szoftver
automatikusan lezérja a portot. (Javasolt a default 30000 beallitds megtartasa)
Reply timeout Az az id6 ezredmasodpercben kifejezve, amennyit az adott porton a szoftver var a késztilék
valaszara. Soros port esetén 250-500ms a javasolt, TCP/IP port esetén a LAN terheltségétdl
fligg6en 1000-10000 a javasolt beallitas.

A Line settings dobozban port tipusfiiged beallitasai lathatoak. Ezek a beallitasok a Ser gomb
megnyomasara megjelené dialégusablakon allithatéak be (6. abra).

Serial Port settings i x|
—Serial port —Parityr
j IEVen j TCP/IP port settings x|
r~Remate host
. Host

rBaudrate r—Stophit e

Jse00 =] [ =
r—Datahit r—Flow control

IS j INone j Local setting:

Timout on connect [ms]
5000

Spply | Cancel | ak. I Cancel | oK
6. Abra: Portok tipusfiiggé beallitasai

ISenaI poit clozed

Soros port esetén ki kell valasztani a fizikai soros portot (COMXx), és a kévetkez6 beallitasokat:

e Baudrate: 9600
e Databits: 8

e Parity: Even
e Stopbits: 1

e Flow control: None

A TCP/IP portt esetén a TCP/RS485 atalakité IP cimét, TCP port szamat kell megadni, és a
kapcsolat 1étrehozasahoz a timeout értéket ezredmasodpercben.

IFM, TMTG
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3 Készllékek kiolvasasa

A szoftvernek meg kell adni, hogy milyen tipusu készilékeket olvasson ki. Ezt a
Devices/ Device list...mentpont kivalasztisaira megjelend Device IList dialégusablakban lehet
megtenni. Bz az ablak a kiolvasando6 késziilékek listajat tartalmazza, a szoftver elsé inditasakor
ures.

pevicetist x|

i Device:

Device type Device 10

MaodBug tester ModBus tester

Mew. Delete |
7. Abra: A Device List dialégusablak

A dialégusablakon talalhaté gombok jelentése a kovetkezé tablazatban talalhato:

III.  Tablazat: Késziilék lista dialogusablakon talalhaté gombok

Gomb Magyarazat

New Uj késziilék adasa a listdhoz

Delete A listabdl kivalasztott késziilék torlése
OK Ablak bezarasa

A New gomb megnyomasara a Create New Device dialégusablak jelenik meg (8. abra).

ﬂ

Mew device data

Device twpe
IVertesz IFM PO transducer j

Device name
IVertasz IFt PO transducer_12

Cancel
8. Abra: Create New Device dialégusablak

A dialégusablakon a Device Type cimke alatti legdrdilé meniibél ki kell valasztani a listahoz
hozzaadni kivant eszkéz tipusat. A Device name cimke alatti szerkeszté mezoben egy a szoftver
szamara egyedi azonositot kell adni a késziléknek. Az OK gomb megnyomasara a készilék
hozzaadoédik a készilék listahoz, és program fé ablakahoz egy tjabb lap adédik hozza, mely a
kivalasztott készulék beallitasaihoz sziikséges, és a mérési mennyiségeinek megjelenitéséhez
szitkséges vezérlGelemeket tartalmazza. Minden késztlékhez egy-egy lap tartozik a lapok kozott a
9. abran lathato fiilekkel lehet valtani.

IFM, TMTG
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1=
'+ | E’ﬂl@l@l B “ 7
{Veiiesz IFM"PD“ fransduicer 1I ModBus tester | Yertesz TIT=<P/D bansducer, TSI
Hardware [rfio Measure Data
Hardvsare CHO [M] CH1
IVartesz IFtd +2.00 In In
r

9. Abra: Valtas a lapok kozott

Az lapokon talalhato vezérl6elemek jelentése a kovetkezé alfejezetekben olvashato.

3.1 Késziilék tipusatdl fiiggetlen beallitasok

Készulék tipusatol fuggetlentil minden lap alan megtalalhaté a Device Address és a Connection doboz
(10. abra). A készulékek kommunikacios beallitasai végezhetbek el itt. A Device Address dobozban
a Port cimke alatt talalhaté legordiil6 menu tartalmazza a korabban létrehozott logiai portok
azonositoit (lasd: 4. fejezet). Ki kell valasztani azt a portot, melyre csatlakozik a készilék. Az
Address cimke alatt talalhaté mezében a késztulék ModBus cimét kell megadni.

| Autosbet... || | Head new. .. ||
Device Addres Connectiory
Part Address State
[came = = = s | se | F
| 4

10. Abra: Késziilékek kommunikaciés beallitasai

A Connection dobozban talalhaté S7art gomb megnyomasaval hozhaté létre kapcsolat a
készilékkel. A S7op gomb ledllitja a késziilék lekérdezését. State cimke alatt lathaté a kapcsolat
aktualis allapota.

Figyelem! Ha a kivalasztott port beallitasainal az Auto open/close nincs kivalasztva,
akkor a Start gomb megnyomasa el6tt a portot meg kell nyitni (lasd: 4. fejezet).

3.2 IFM P01 tavadod

Az IFM PO1 tavadohoz tartozé lap képe a 11. abran lathaté. A lap 4 dobozra van felosztva.
Ezekben a dobozokban talalhat6é vezérl6elemek mikodésének leirasa a koévetkez6 pontokban
olvashato.

IFM, TMTG
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A T
File Ports Devices Measure Database Options Help
=| 38| ml@[T| B = =
Wertesz [FM P01 transducer_1 | ModBus testEII
—Hardware Inf —Measure D ata
Hardware CHO [kwih] CH1 [MN] CH2 [M]
[Wertesz IFM v1.00 I I I
Serial number 0 0 0
|0s007
Software version CH3 [M] CH4 [M] CH5 [M]
Jose0 I 0 IO I 0
CHO [kWw/] CH1 [M#5] CH2 [M/s]
o o o
CH3 [M#s] CH4 [M#s] CHS [M/s]
lo o lo
T ariff input state:
[
Settings. |
Device Clock: Record:
Recard count State
2006.09.04 15:47.29 |Dz’D AutoRead |
Clear Al |
Set now | Fiead all... |
AutoSet... | Fead new... |
i Device Addres Connection
Fart Address State
[came =] [a1 j Stop I [oF.
| Y
7
11. Abra: IFM késziilékekhez tartozé lap
3.2.1  Késziilék adatok

A bal felsé sarokban lathatdé Hardware Info dobozban a készilékbdl kiolvasott leiré adatok
olvashatéak. A doboz jobb alsé sarkaban talalhaté Sesings... gomb a csatornak beallitasara
szolgal6 dialégusablakot nyitja meg (12. abra). Az egyes csatornakhoz tartozo lapok kézotti valtas
az ablak fels6 részén talalhato filek segitségével torténik.

x
CHO |cH1 | cHz |cH3 |cHa | cHs |
i~ Channel
Desciiption:
| =
Impulse Yalue SI Unit
Joa Jikwih]
Integration Time Differetial 51 Unit
|35nn =l |[kW]

Cancel |
12. Abra: IFM csatornak beallitasa

A Description cimke alatti legbrdiil6 mentinek csak az adatbazissal rendelkez6 szoftver verzidban
van jelentésége.

Az Impulse VValne cimke alatti szerkesztémezobe az impulzus-egyenértéket kell beirni. Az ST Unit
mez6be az impulzusok altal jelzett mennyiség mértékegységét. A szoftver a két kiolvasas koézott
megszamolt impulzusok szamabdl differencialis mennyiséget is szamol és kijelez (Pl ha az
impulzusok villamos energiat jeleznek, akkor teljesitményt szamol, vagy ha az impulzusok

IFM, TMTG
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anyagmennyiséget jeleznek, akkor atfolyasi sebességet szamol). Ezért meg lehet adni a
differencialis mennyiség mértékegységét, és az integrilisi idét. Az integrilisi idi magyarazata a
kovetkez6: A szoftver a differencalis mennyiséget a kovetkezéképpen szamolja:

AN -1 AV
D= ﬂ _A_tTlNr
TINT

©)
Ahol D a differencialis mennyiség, AN a két utolsé kiolvasas kozott érkezett impulzus, I az

impulzus egyenérték. Tgy két kiolvasas kozotti impulzusok altal jelzett mennyiség AT/=AN-I. A
két kiolvasas kozott eltelt id6 Az masodpercben, és T'5; a megadott integralasi id&.

Azért van szikség a T, megadasara, mivel a szoftver a szamitasban a Az id6t masodpercben
kifejezve helyettesiti be. Gyakran el6fordul azonban olyan eset, mikor vagy az impulzusok altal
szamitott mennyiség id6alapja nem Isec (pl. kWh), vagy a differencialis mennyiséget idé alapja
nem Isec (pl. liter/perc). Ilyen esetekben mérték valtast kell végezni. Ezt a mértékvaltast végzi el
a T Példak és magyarazatok a kovetkezé tablazatban talalhatéak.

IV.Tablazat: Integralasi id6 értéke kiillonb6z6 esetekben

Impulzus Differencialis | Integralasi | Magyarazat
egyenérték és | mennyiség és | id6 (Tinr)
mértékegysége | mértékegysége

E[Ws] P[W] 1 Ebben az esetben Pa masodpercentként elfogyasztott energia, £a
maésodpercenkénti atlagos teljesitmény. Mértékegységvaltasra nincs
sziikség:

P[W]= AE[Ws]/At[s]

Igy 7Twr=1

E[Wh] P[W] 3600 Ebben az esetben Pa masodpercentként elfogyasztott energia, viszont £
az orankénti atlagos fogyasztas. A¢-t &t kell szamolni draba:

P[W]= AE[Wh]/At[h]

At[h]= At[s]/3600

PIW]=AE[Wh]/(A¢[s]/3600)=(A£ [Wh] /At [sec]) -3600

Igy T[/v7'=3600

m [kg] m/ t [kg/min] 60 Ebben az esetben /m/ta percenkénti atfolyt anyagmennyiség, ezért At -t
at kell szamolni perc-be.

mf t [kg/min]=m [kg]/A¢[min]

At[min]=At[s]/60

mf ¢ [kg/min]=m [kgl/(A¢ [s]/60)=(m [kg]/A¢[s]) -60

Igy T[/vr=60

3.2.2  Késziilékora

A Device Clock dobozban a késziilékora ideje lathat. A Ser Now gomb megnyomasara a szoftver a
PC ¢6rihoz igazitja a készilék orat. Az Auto Set gomb megnyomasara megjelend
dial6gusablakban (13. abra), kérhetjik a szoftvert, hogy minden nap a megadott id6pontban
szinkronizalja a késziilék orat (ha a szoftvert csak a megadott idépont utan inditjuk el, akkor az
elsé csatlakozas utan azonnal beallitja a készilékorat).

Autoset device clock x|

Setting:

Autoset time

|10:30:30 =

13. Abra: Késziilékéra automatikus beallitisa

IFM, TMTG
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3.2.3  Meérési eredmeények megjelenitése

A Measure Data dobozban a megadott impulzus-egyenértékbdl szamitott mennyiségek, a
differencialis mennyiségek, és a tarifabemenet aktualis allapota lathatéak. (Iasd még: 3.2.1 pontot).
Ez utdbbit a Tariff input state cimke alatti mez6 szine jelzi:

e Diros: logikai ,,1”
o Fekete logikai ,,0”

3.2.4  Késziilék dltal regisztralt archiv tar kiolvasdsa

A Records dobozban a Record Count cimke alatt a készulékben tarolt rekordok szama
(kiolvasatlan/Gsszes) lathato.

Figyelem! A késziilék arr6l nem végez nyilvantartast, hogy melyik rekord lett mar
kiolvasva az archiv tarbol. Ezt a VERA szoftver végzi. Ezért, ha két kiilonb6z6 gépen
futtatott VERA program mas-mas értéket jelezhet a kiolvasatlan rekordok esetében.

A VERA program formazott széveges fajlba menti a késziilékbdl kiolvasott rekordokat:

2006.07.14  7:15:00 : 186.7 325.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
2006.07.14  7:30:00 : 187.5 331.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
2006.07.14  7:45:00 : 187.1  380.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
2006.07.14  8:00:00 : 186.3 437.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Tariff signal
2006.07.14  8:15:00 : 187.4 466.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Tariff signal
2006.07.14  8:30:00 : 181.4 415.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Tariff signal
2006.07.14  8:45:00 : 158.7 312.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Tariff signal
2006.07.14  9:00:00 : 135.3 328.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Tariff signal
2006.07.14  9:15:00 178.1  346.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Tariff signal

Egy-egy sorban egy rekord adata lathaté. A sor elején az rekord idébélyege lathaté. Utana a hat
szamlalo értéke a megadott impulzus-egyenértékkel (lasd: 3.2.1 pontban) szorozva, majd a sor
végén a rekord statuszbitjei altal kodolt informacio lathato.

Figyelem! A rekordok idbélyege nem tartalmazza az év informaciot. Igy kiolvasaskor a
VERA program mindig azt feltételezi, hogy az adott rekord, maximum egy éve késziilt.
Igy pl. 2006 aprilisaban, a marciusi rekordokat 2006-ra, de pl. a novemberi rekordokat
2005-re allitja.

A Read All gomb megnyomasaval az Gsszes készilékben tarolt rekordot ki lehet olvasni. A
megjelené dialégusablakban meg kell adni a cél fajlt. A kivalasztott fajl, ha nem dres, teljlesen
fellirja.

A Read New gomb a szoftver aktualisan futé példanya szerint kiolvasatlan rekordokat olvassa ki. A
megjelend dialdgusablakban meg kell adni a cél fajlt, és ki kell valasztani, hogy ha a f4jl nem tres,
akkor az feltlirja, vagy folytassa.

Az Auto Read gombra megjelend dialdgusablakban be lehet allitani, hogy a szoftver automatikusan
kiolvassa az ujonnan keletkezett rekordokat. Ilyenkor a program folyamatosan figyeli a
késziléket, és ha 4j rekordot talal, akkor azt a megadott fajlba irja (A megadott fajlt nem irja folil,
hanem folytatja).

A Clear All gomb t61li az 6sszes készulékben tarolt rekordot.

3.3 TMTG-3f tavadd

A TMTG-3f tavadohoz két késziilék lap rendelhetd. Az egyik a tavadd — transducer, amelyhez
tartozo lap képe a 14. abran lathat6. A masik a hullimforma elemz6 — Wawe analizer, amelynek a
leirasa a 3.3.2-es fejezetben talalhato.
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3.3.1  TMTG-3f tavade - Transducer
A tavadé lap 4 dobozra van felosztva.

Ezekben a dobozokban talalhaté vezérl6elemek mutkoédésének leirasa a kévetkez6 pontokban
olvashato.

File Ports Devices Measure Options Help

Yertesz TMTG 1F biansducer_1 ] Vertesz TMTG 3F Wave analizer 2 Vertesz TMTG 3F transducer 0 ] Yertesz TITxxP/D transducer_4 | Yertesz TITxxP/D transducer_S]

Hardware [nfo— 7 [ Measure Data
i BazeValues ]Voltaga] Cunent] F'ower] Energy] Countars] Digital mputs]
|Vertesz TMTG 3F v0.90 Ur [ Us V] Ut ]
Device configuration
i e [ | 228,6 | 228,7 | 228,6
tain Software version Ir [A] I5 [&] It [&]
fosi _ | 4,138 | 4,140 | 4,137
10 proceszor software version
[ Prat [w] Qtot [VAR]
el rumber | 2 839k ‘ 0.030k
|v0e035 z !

Shat [¥A] PFat [w/ ]

| 2,839k | 1,000

Params... I
Feset I State
T ISync o Ur

Device Clock 7 [ Records

Measure Hecords  Voltage Events ]

]2009.03 04 16:23:50

Dot h Record count [Unread / Tatal] State
|2233 4 2233 | futoR ead Clear Al
Sat
_.E..EEW_J Read all... Fead new...
AutoSet I

Device Addresz Connection

Port Address State

[Erand EIRE = o

14. abra A TMTG-3f készulék lapja

3.3.1.1 Késziilék adatok, a késziilék felprogramozasa

A bal fels6é doboz bal felsé sarkaban lathaté Hardware Info dobozban a késztlékbdl kiolvasott leird
adatok talalhatdak; a késztilék hardver és szoftver verzidja, gyartasi szama.

A doboz jobb alsé sarkaban talalhaté Params. gomb a készilék beallitasara (funkciok
paraméterezésére) szolgalé dialégusablakot nyitja meg (15. abra). Az egyes funkcidkhoz tartozé
lapok kozotti valtas az ablak felsé részén talalhato filek segitségével torténik.
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File
- e Device Params

Vertesz TMTG 3F transducer_3

e Communication l Digital Inputs Impulse [nputs | Senchron signal and RTC | Measure I Limiters
Digital Outputs | Analog Dutputs | M aimum Guards Reagistratum Opfioris
Hardware 2 2
~Register Options
Wertesz TMTG 3F »0.90
Device configuration v LtoM volages [ LtoL voltages
230,94y, 254, LCD
e et [ Vaoltage symmetrical companents [ Valtage THD
|00
v L ourrents I~ M curent

10 processor software version

10 PROC. ERROR [~ Current symmetrical components [~ Current THD

Serial number

07309 [~ Current CF

v Total active power [~ Phase active power
v Total reactive power [~ Phase reaclive power
[~ Total virtual power [~ Phase virtual power
[~ Total power factar [ Phase pawer factar

[~ Register mindmas values

- Device Clock

2008.01.23 14:3412

W Periodic energie ¥ Counters

[ Daylight save +1h L letlcomng oFead... Clear Al l
Fad all... Read new.. I

L5
|
.-De\gco:i Addiess Load {ete I <o 33 Cancel ak |

[vera =~ e = H st | sip [ for answer..

15. Késziilék paraméterezési feliilet

Az eszkdz paraméterezéssel a kdvetkez6 funkcidkat allithatjuk
be a kivant értékre:

o  Kommunikacio - Commmunication

A készilék ModBus cimét és az atviteli sebességet lehet beallitani — ModBus address, Baudrate.
Gyadrtiskor alapérték a 16-os cim, és a 9600 bps sebesség.

Hardware Info———————— Digital Dutputs | Analog Outputs | Marimum Guards | Reaistratur Dptions
Hardware Cammunication ! Digital Inputs I Impulze Inputs I Synchron signal and RTC I Measure i Limiters
‘ertesz TMTG 3F 0.90 —Communication 5 etting:

Device configuration ModBus Address

230,94, 14554, LCD FE—‘_:_]

Main Software wersion

(ik:)1}

10 processor software version Baudrate

[0t |bps 3600 -]
Senial number

VOB035
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e Digitalis bemenetek — Digital Inputs

Kozvetlenil a bemenetekhez egy-egy prellsziré csatlakozik, mely a mechanikus kapcsold
elemek kapcsolasi bizonytalansagait szdri ki. A prellszirék 1ms periddusidével mintavételezik
a digitalis bemeneteket. Egy szintet akkor tekintenek stabilnak, ha a N db egymas utani minta
azonos értékd. N értékét itt lehet meghatarozni bemenetenként — Filter Length (N)

A digitalis mintavételezé beallithaté T, periddusidével mintavételezi a prellszarék
kimenetét. A mintavett értékeket bemenetenként egy-egy 16 bites shift-regiszterbe tolti. Ezek
a shift-regiszterek RS485 vonalon kiolvashatéak. Igy pl. Ty =100ms esetén a digitalis jelek
allapota az utolsé 16x100ms=1,6s idére visszamendleg kiolvashaté a késziilékbol. A Tspic
értéke a Digital sampler dobozban talalhato Sampling Period legbrdilé ablakban valaszthato ki

Veitesz TMTG 1F tansducer_1RUCEREEIE T

Hardware [nfo— Digital Dutputs | Analog Outputs ] I awirmum Guards ] Regiztratum Options ]
g Commurication Dighallnputs | Impulselnputs | Syrchionsinaland RTC | Measure Limiters |
Vertesz TMTG 3F v0.90 Prel Fiters
flevice cofiatrtion Filter 0 lergth [M] Filter 1 lergth [M] Filter 2 lergth [M]
230,94V, 1A/84, LCD |3 e | |3 i | |3 i |

z : T | il )
Main S oftware version
081 [~ Input O lnvert [~ Input T lnvert [~ Input 2 Invert
10 processar software version
081 Digital sampler—
il Sampling Period
WOB035

10 ms x

e Impulzus bemenetek — Impulse Inputs
Mindharom prellsziré kimenetét mintavételezi egy-egy impulzussziré 1ms periédusidével.
Ezek 7—0 atmenet esetén adnak egy logikai impulzust, ha el6tte az 7 szint hossza legalabb a
meghatarozott minimalis és legfeljebb a meghatarozott maximalis id6 volt. Itt hatarozhatjuk
meg, hogy mi az az idStartomany, amelyet logikai impulzusnak tekintink — Impulse Filter:
Tmin (none, 1, 2,5,10,20,50,100,200,500ms, 1,2,5,10,30s, 1min)
Tmax (none, 1, 2,5,10,20,50,100,200,500ms, 1,2,5,10,30s, 1min)

A TMT,G-3f készilékben 3db impulzusszamlalod van - Impulse counters doboz. Ezek bemenete
valamely logikai impulzus lehet. A legérdiilé mentbdl valaszthatjuk ki, hogy mely logikai
impulzust akarjuk szamolni:

4
& Synchron —kiilsé szinkron impulusok,

Impulse Filter-impulzus s3iirdhoz; rendelt kiilsd impulzusok,

Epp impulse (késziilék dltal mért bejovd (— fogyasztott) hatdsos energidhoz, rendelt impulznsok),
Epn(késziilék dltal mért kimend (— visszataplalt) hatisos energidahoz rendelt impulzusok,
Eqp(késziilék dltal mért bejovd (— fogyasztott) meddd energidhoz; rendelt inmpulzusok),
Egn(késziilék dltal mért kimend (— vissgatdaplalt) meddd energidhoz rendelt impulzusok),

SW Impulse generator- késziilék szoftvere dltal generdalt impulzusok (ld. kivetked fejezet),
Registratum save ready impulse — a késziilék dltal esemeényként regisztralt adat lett tarolva,

-~ & + & ¥+ &

RTC impulse — a valds idejii ora (RTC — real time clock) dltal kiadott impulzus (bedllitasok Id.
kivetkezd fejezet),

=

Wave register ready — A hullamforma elemzd regisztrituma kész (Lrigger feltétel teljesiilt, ag
eseniény registrilva)
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~Hardware Info-

Hardware

I\u"artesz TMTG 3F v0.90

Device configuration

I230.94\r", 14484, LCD

Main Software version
0.91

10 processor software version

[n&1

Serial number

IVEIBEBE

Digital Dutputs | Analog Dutputs | I aximum Guards | Registratum Options
Communication I Drigital Inputs: Impulse [nputs I Synchron signal and RTC | Measure Limiters

~Impulse Filter

Impulse Filter O Train Impulse Filter 1 Trin Impulse Filker 2 Trmin

I'IDms LI I'IUms _LI |1Ums _LI

Impulse Filter 0 Trax Impulse Filter 1 Trmax Impulse Filter 2 Trax

INUI’]E LI INUne _LI |Nune _LI
~Impulze Counter

Impuize counter O Input Impulze counter 1 Input Impulze counter 2 Input

llmpulsa Filter O _v] llmpulse Filter 1 _v] |Impu|se Filker 2 ;J

Szinkron szignal, valos idejd bels6 6ra — Sychron signal and RTC

A TMTG készilékek belsé valésideji 6raval rendelkeznek. Beallitastdl fiiggben a készilék
koveti a téli/nyari idSszamitds szerinti véltozasokat. (Automatic follow daylight save changes)

A valosidejii 6ra rendelkezik egy logikai impulzus kimenettel mely felhasznalhaté belsé
szinkronjel vagy kimend szinkronimpulzus generalasara — Time synchron sounrce. Az 6ra impulzus
kimenetének peridédus ideje 1 és 60perc kozott perces 1épésekben allithatd be az RTC impulse
period (min) ablakban.

Az oOra tetszblegesen kivalasztott logikai impulzussal (kivéve a sajait impulzusa és a
szinkronjel) szinkronizalhatd (Synchron generator source). A kivalasztott impulzus hatasara a
legk6zelebbi egész percre all.

Hardware

IVartesz TMTG 3F v0.90

Device configuration

|230.84V, 14454, LCD

Main Software version

Vertesz TMTG 1F transducer 1RGN
~Hardware Info-

Digital Dutputs
Communication

Drigital Inputs

Analog Outputs

Impulse Inputs

Registratum Options
Measure

| I awimum Guards |

Senchron signal and RTC I Limiters

“RTC setting:

v Automatic follaw daylight save changes

Time synchron souice

|ng1
10 processor software version
031

Serial number

IVDBDSS

INUne

Impulze Filter 0
Impulze Filter 1
Impulze Filter 2
Synchion Impulse
Epp Impulse
___|Epn Impulze
~SurEqgp Impulze

Spnchron ganarator source

RTC Impulze

Mérés — Measure

-

A legfelsé6 dobozban a bemeneti aram és fesziltség attételeket, mig az alatta levében az
impulzus egyenértékeket Impulse value (Wh/IN) (- 1 Wh-nak hdny impulzus felel meg), és annak
logikai inverzét Impulse freq (N/h)@Pnom (— hdny impulzus jon be 1 dra alatt nomindlis teljesitményt
alapul véve) lehet beallitani; a két érték mintegy ellendrzési funkcié mikodik.
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Az AD atalakitokbdl szarmazo, kalibralt mintakbol a méré modul T, ,=20ms id6k6z6nként
az utols6 kétperiodusnyi  (40ms) mintakbol kiszamitja az RMS,  teljesitmény,
teljesitménytényezé és energia. .. stb. értékeket.

A készilék kiulon Osszegzi a fogyasztott-és visszataplalt hatasos (Ep,, Ep ), induktiv és
kapacitiv medd6 energiat (E ., E, ). Mind a négy energiafajtahoz két-két szamlalo tartozik.
Az Osszesitett energiaszamlalok nem nullazhatéak. Névleges teljesitmény folyamatos mérése
esetén kb. 5,7 év utan csordulnak tdl. Az idészakos energiaszamlalékat a szinkronjel nullazza.
A nullazas el6tti értékeik a kiillon erre a célra fenntartott regiszterekbdl kiolvashatdak. Ha nem
érkezik szinkronjel, akkor 1 6ra utan csordulnak tul névleges teljesitmény mérése esetén. (Ez
azt jelenti, hogy negyedoras szinkronjelek esetén tulcsordulas nem kovetkezhet be). Az
esetleges tdlcsordulast a méré modulhoz tartozo statusszoé megfelel6 bitje jelzi.

A méré modul a négy mért energiaval aranyos szamu logikai impulzusokat general. Ezek
telhasznalhatéak az impulzus szamlalok vagy kimeneti impulzusformaldk jelforrasaként. A
logikai impulzusok energia-egyenértéke (mennyi energia utan keletkezzen egy jelzés) a
patamétertdblaban bedllithaté - Impulse value (Wh/N). A mellette levé ablak az Impulse
freq@Pnom ennek a reciprokat fogalmazza meg, vagyis nominalis teljesitmény esetén milyen
gyakorisaggal jonnek az impulzusok. (Ez mintegy biztonsagi 1épés a rossz beallitas kivédésére,
- rossz adat megadasa esetén az ablak bepirosodik.)

A legals6 dobozban allithatjuk be a nominalis fesziltségértéket — Nominal 1 oltage

Yettesz TMTG 1F harsducer 1 RESLEREETEIHE
Hardware [nfo— Cigital Dutputs ] Analog Outputs ] M aximum Guards ] ]
i Communication ] Drigital Inputs: 1 Impulse Inputs ] Synchron signal and RTC Limiters ]
Vertesz TMTG 3F v0.90 -~ Transformers
Device configuration Current [4744] Waltage [V ]
|23034v, 14/88, LCD |5 /5 |230.34 423094
Main Software version
) ~Current input in use—
10 i
processor software version 1A
0.1
Serial number R
JVUBUBE Energie Impulze Value
Impuilze Yalue [whiM] Impulse freq [M/h] & Pnom:
[1.73205 |2000
== CoWs O Kws
E & Wh ( Kwh
~Waltage Event Detection
H Naominal Voltage
230,54
Device Clock:
2009.03.04 174455
I~ Daplight save +1h
R ead Clear &Il
S
— ad all... Fead new...
A
Device Addresz Load Save <4 ¥y Cancel ok ‘
Port
Jbﬁrond j ]15 ﬁ Start Stop ] A ait for answe

<4 Start 5 VERA B Geenete.. | oi | Ny . HU Q;_,!,‘ B |7

e Digitalis kimenetek — Digital ontputs

A digitalis kimenetekhez az impulzusformalok, hatarérték kapcsolok és a maximumorok
kimend jelei rendelhet6k hozza. Mindharom kimenet esetében beallithatd, hogy invertalja a
bemend jelét.
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o = LT

=| | BO:

Yertesz TMTG 3F transducer_3

Device Params

(e CommL.m.\catiDn | Crigital Inputs ‘ Impulze [nputs ; ] Synchron signal and RTC ] Measure ] Limiters |
Digital Outputs Analog Outputs | I aimurmn Guards ] Registratum Optiohs |
Hardware
Impulze generators
WVertesz TMTG 3F +0.90
Dievice configuration Imp. Gen. 0 Source Imp. Gen. 1 Souce Imp. Gen. 2 Souce
[230.:34v. 252, LD [Epp Impulse =] [Egpimputse | [Egn Impulse |
b ain Software version
0.90 Impulze Gen O Twidth Impulze Gen 1 Twidth Impulze Gen 2 Twidth
|0 processor software version |1D ms LJ |‘ID I j |1D me j
10 PROC. ERROR
Serial b Impulse Gen O Trelax Impulse Gen 1 Trelax Impulse Gen 2 Trelax
Enal number
O7308 |'|Elms LJ |'|Ums j |'|Ums j
I Inwert [ Imwert [ et
Digital outpus
Diigi Output. 0 Source Digi Output. 1 Source Digi Output. 2 S ource
Limiter O j |L\m|ler 1 j |L|m|tar 2 ﬂ
Limiter 01 ¥
Limiter 1 [ Irevert [~ lIrwert
Lirniter 2
Impulse Generator O
P3 Impulze Generator 1
Impulse Generator 2
Drevice Clock- taw Guard 0 5 signal
han Guard 0 OVE signal ¥
2008.01.27 10:21:36
[ Daylight zave +1h oRead... Clear all

5

badal | Readnew |

16. Digitalis kimenetek

e Regisztratumok — Regzstratum Options
A TFMG 3F készilékekben van egy 2MB4jt nagysigt FLASH memoria. Ebben a
memoriaban tarolja a készilék az archiv tarat. Az archiv mérési rekordokat ¢és
fesziltségesemény rekordokat tartalmaz. Mérési rekordot a szinkronjel hatasira ment a
késziilék az archiv tarba (beallitas: Synchron signal and RTC), fesztltség esemény rekordot
pedig akkor, ha az bekévetkezik . A mérési rekordok a kovetkezd értékeket tartalmazhatjak

opcionalisan:
V. Tablazat — Regisztratum opciok
Opcid Mért mennyiségek az opci6 kivalasztasa esetén
Pillanat értékek
»  Fazisfesziiltségek Ur, Us, Ur
= Vonali fesziiltségek Ugs, Usr, Urg
»  Fazisfeszliltség szimmetrikus Uy, Uy, Uy
Osszetevok
= Fazisfesziiltség harmonikus torzitas THDr, THDys, THD 7
=  Fazisdramok I, Is, It
= Null-vezeté arama (szamolt) Iy
=  Fazisaram szimmetrikus 6sszetevok I, I, I,
= Fazisaram harmonikus torzitas THDz, THD;s, THDr
= Fazisaram cslcstényez6 CFr, CFrs, CFir
=  Hatasos Teljesitmények Pz, Ps, Py, 2P
=  Medd6 Teljesitmények Qr, Qs, Q7, 2Q
»  Latszolagos Teljesitmények Sz, Ss, S1, 5
*  Teljesitmény tényezd értékek PFr, PRs, PFr, PF;
= Minimum, maximum opcid Ha ki van valasztva, akkor a kijelolt pillanatértékek atlaga
Ha ez az opcid nincs kivalasztva, akkor a mellett a két szinkronjel kdz6tt mért minimuma és
kijelolt pillanatértékeknek a két szinkronjel | maximuma is bekeriil a mérési rekordba.
kozott mért atlagat menti el a késziilék.
Energia értékek
= IdGszakos energia értékek A két szinkronjel k6zotti £p., Ep, Eos, Eo- €nergiaértékek |
Szamlalo értékek
= Szamlalok értékei CNTRy, CNTR;, CNTR, |
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Az lres négyzetre kattintassal lehet kijelolni a regisztralni kivant fizikai mennyiségeket az
alabbiak kozl:

Yertesz TMTG 1F bansducer_
Hardware Info Communication 1 Diigital Inputs Impulze [nputs 1 Synchran zignal and RTC l Meazre l Limiters ]
Hardware Digital Dutputs l Analog Outputs ] b asirnuim Guards: Fiegistratum Options
[\ertesz TMTG 3F +0.90 Fiegister Option
Leis oot W LtoM voltages I~ LtoL voltages
230,94, 1A/58, LCD
tain Software version [ Valtage spmmetrical components [~ Vaoltage THD
0.51
10 processor software version v L currents I M curent
0.8
[ Current symmetrical companents [ Currert THD
Serial number
1V08035 [~ Current CF
v Total active power [~ Phase active power
I v Total reactive power I~ Phase reactive power
E [~ Total virtual power [~ Phase vitual power
[~ Total power factor [~ Phase power factar
- [~ Register min/max values
~Device Clock
W Periodic energie ¥ Counters
2003.03.04 18:2340
[~ Daglight save +1h [~ Total energie
cHead... Clear &ll
S
p— ad all Read new
Al |
Device Address = Load Save €4 > Cancel TUHRTTT
Part
|birnd = e ﬁ Stat Stop [/t et arne

‘4 Start (5 VERA f 2| O s | DRV as.. | B TMTGK H &8 |

e Hatarérték kapcsolok - Limiters
A harom hatarérték kapcsold bemenetei a pillanatérték- és id6szakos energiamérések, és az
impulzusszamlalok értékei lehetnek. Mindegyik hatarérték kapcsold esetében egyenként
beallithat6 az L kapcsolasi kiiszob, a H hiszterézis és a polaritas. Ha a hatarérték kapcsoldkat
egyik méréshez sem rendeljiik hozza, a RS485 vonalon keresztill kiadott paranccsal is lehet
vezérelni, hogy open collector kimenetiik 0 vagy 7 legyen.

Open collector kimenetek
= Megengedheto fesziiltség | -5 35
tartomany [V]
= Kimend dram [mA] 4 8 U=5V esetén

Hatarértékek az alabbi forrasokbol valaszthatoak:
= Ir, Is, It — fazisairamok
Ur, Us, Ut — fazisfeszultségek
Ptot, Qtot, Stot — Osszegzett hatisos, meddé és latszolagos teljesitmény
PFtot — 6sszegzett teljesitménytényez6
Iz, Ip, In —aram szimmetrikus 6sszetevok (zérod, pozitiv, negativ)

THDir, THDis, THDiIt — fazisaramok teljes harmonikus torzitasa

- & - & - ¥

CFir, CFis, CFit — fazisaramok cstucstényez6i
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%+ 10 — nullavezetdn folyd dram
# Urs, Ust, Utr — vonali fesziiltségek
THDur, THDus, THDut — fazisfesziiltségek teljes harmonikus torzitasa

~

Pr, Ps, Pt — fazisonkénti hatasos teljesitmény

Qr, Qs, Qt - fazisonkénti meddé teljesitmény

-

St, Ss, St - fazisonkénti latszolagos teljesitmény

Epp, Epn, Qpp, Qpn — hatasos és meddé fogyasztott és visszataplalt energia

-

Cntr0,1,2 - impuzulsszamlalok
nog

“ertesz TMTG 3F transducer_3

Device Params

Bardiars Info Digital Dutputs | Analog Dutputs | M aximum Guards | FRegistratum Oplions |
Hard Communication ] Digital Inputs Impulse Inputs ] Senchron signal and RTC ] Measure Limiters
cles 1 Limiter source:
Wertesz TMTG 3F +0.90 ,ﬁ E
3 - el
ZZE'Z:”’;E:'TEB Limit 15 [ 4] Limit [] Hyst. +/-Is [ 4] Hyst. +/- %]
i [225 a0 25 [10
M ain Software version
|D - | s |
|0 processor software version i} 5 10 15 20 5 30
10 PROC. ERROR -
e Limiter source:
V07309 Us - I Invert
Limit Us [¥] Limit [%] Hust +7- Us [V] Hust +7- [%]
[207.85 ET [23.084 [0
[ |
0 46.188 92.376 138.56 184.75 230.94
4 Limiter source:
cal Ptat 71 [ lnwert
B Limit Prat [] Limit [%] Hust +7- Plat [I8w] Hust +7-[%]
|15.588 ET [1.7321K |10
“Device Clock
P
[2008.01.27 0%:3015 A7.32k 86602k ok 86602k 17.32k
[ Davlight zave +1k oFead... Clear all
S
—t ad all... Fiead new..
B
gheios s | Load Save < 3> Cancel Ok I
Fort
]vsra _v_J ]15 j Start Stop I 1

<5 Start |G TMTE-k

17. Hatarérték beallitasok

o  Maximumo&rok — Maxcimum Guards

A TMTG 3F készilékben harom egyszerd maximumdr van. A hairom maximumdr kaszkadba
kapcsolhat6 (Cascade maximum gnards 0O), igy egy darab hiaromfokozati maximumdrként
mukédnek.

A maximumdérok bemenetei a szinkronjel altal nullazott monoton novekvé mérési
mennyiségek lehetnek, azaz a négy idészakos energia szamlalo, a harom impulzusszamlalo, és
ezeken kivil a harom impulzusszamlalé oOsszege. Ezeket a Max. Guard source legordild
ablakokban lehet kivalasztani. Minden maximumornek két kimenete van: egy kapcsoldjel, és
egy tullépést jelz6 kimenet.

A maximumdr az inditastol szamitott T}, holtidé (paramétertablaban beallithaté Deadtime)
elteltéig nem muikodik.
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18. Abra: Maximumo&érok miikodése 6nallé izemmodban

A holtidd letelte utin a készilék az M bemend jelbSl a M =M-T/t Osszefuggés szerint
becslést készit (M, a a T, id6szak végére becsilt fogyasztas, # az utolséd szinkronjel ota eltelt
id6). Amennyiben a megadott L limit tallépése varhaté (M >L), a maximumoér kapcsold
kimenete 7 szintre valt. Ha bekovetkezik a tallépés (M>L), akkor a tallépést jelz6 kimenet is 7
lesz. Mindkét kimenetet a kovetkez6 szinkronjel torli. Ty, id6t a paramétertablaban kell
megadni (Operating period). Frtékének a szinkronjel periédusidejének kell lennie. (Azért kell
megadni, mert ha a szinkronjelnek kiils6 forrasa van, a késztlék nem tudhatja, hogy az milyen
1d6kozonként érkezik.)
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19. Maximumdrok miikédése kaszkad izemmodban
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Kaszkadba kapcsolt tizemmod esetén mind a harom maximumdér a 0. maximumor beallitasai
szerint mukodik.

A Limit ablakokban kell beallitani azt az értéket, amelyet nem kivanunk tallépni.

~Hardware Info-
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Device configuration
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Analég kimenetek — _Analog Ontputs

A készulék harom analég kimenettel rendelkezik. Az analég kimenetek —24...24mA 4dramot

képesek athajtani maximum 500€2 ellendllason. A harom kimenet mindegyikéhez kilén-kilon
hozzarendelhet6 valamelyik karakterisztika képzé .
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20. abra Anal6g kimenetek beallitasa

A mért mennyiségek és a kimend aram kozotti Gsszerendelést a harom analég karakterisztika
képz6 végzi. A harom analdg karakterisztika képzé bemenete barmely mérési eredmény lehet.
Linearis karakterisztika definialhato alsé és felsé telitési szinttel.

Ha szabvanyos analdg jelet akarunk latni a kimeneten, az alabbiakat célszerd beallitani:

e -20-+20 mA

e 0-20mA
e 4-20mA
e 0-5mA

3.3.1.2 Készilékora — Device Clock

A TMTG késziilékek bels6 valosideja 6raval rendelkeznek. Beallitastol fiigeden a készilék koveti
a téli/nyari id6szamitas szerinti valtozasokat. Az 6ra tapellatasat a készilék kikapcsolt allapotaban
egy gombelem latja el, melynek élettartama 5 év. Az 6ra IC-ben van még egy néhany 10 bajt
nagysagi memoria, melynek tartalmat szintén védi a littum elem. A késziilék ebben a memoriaban
tarolja a mért energia értékeket, az impulzusszamlalok értékeit és az FLASH-ban tarolt rekordok
adatait (rekordok szama, utoljara mentett rekord index... stb.).

A val6sideji 6ra rendelkezik egy logikai impulzus kimenettel mely felhasznalhaté belsé
szinkronjel vagy kimené szinkronimpulzus generalasara. Az 6ra impulzus kimenetének periddus
ideje 1 ¢és O60perc kozott perces lépésekben beallithatd. Az impulzusok id6pontjat a
kovetkezOképpen szamitja a készilék: A 2000.01.01 00:00:00 6ta eltelt percek szama elosztja a
beallitott periddusidével. Ha a maradék nulla, akkor a perc nulladik masodpercében ad egy logikai
impulzust. igy ha pl. a beallitott periédusidé 15 perc, akkor XX:00:00, XX:15:00, XX:30:00 és
XX:45:00-kor keletkeznek impulzusok, ha 10 perc, akkor XX:00:00, XX:10:00, ... XX:50:00-kor.
Ha a beallitott periédusidé olyan szam, mellyel 60 nem oszthatd, akkor minden éraban mas-mas
percben keletkezik az impulzus.

Az 6ra tetszblegesen kivalasztott logikai impulzussal (kivéve a sajat impulzusa és a szinkronjel)
szinkronizalhaté. A kivalasztott impulzus hatasara a legk6zelebbi egész percre all.
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A 14. édbran lathaté jobb oldali Measure Data doboz tetején talalhaté fulek lenyitasaval
valaszthatjuk ki a latni kivant folyamatos mérési eredményeket.Az alabbi tablazatban talalhatok a
méré ablakok folott lathato fizikai mértékegységek roviditéseinek jelentései

VI.Tablazat — mérési mennyiségek

Mértékegység | Jelentes
7 Ir(A) I fézisdram
g IS(A) I féziséram
g It(A) I fazisaram
% Us(V) U fazisfesziiltség
@ Us(V) Us fazisfeszliltség
é Us(V) {Jr faZISfeszultsleg -
o Ptot(W) Osszegzett hatasos teljesitmeny
\g Qtot(Var) Osszegzett meddé teljesitmény
E' Stot(V/A) Osszegzett latszoélagos teljesitmény
< Pftot(W/VA) Osszegzett teljesitmény tényezd
1Z(A) Aram zérus sorrendi dsszetevd
- Ip(A) éram pozitiv sorrendi &sszetevd
E In(A) Aram negativ sorrendi dsszetevé
5| THDir(%) | Rféziséram harmonikus torzitas
(.) THDis(%) | Sfaziséram harmonikus torzitas
% THDIt(%) T féziséram harmonikus torzitas
< Cfis(A/A) R fazisaram cslcstényezd
Cfir(A/A) Sfazisaram csuicstényez6
Cfit(A/A) T fazisdram cstcstényezd
In(A) Nullvezet6 aram
Urs(V) Uks vonali feszliltség
%’ Ust(V) Usr vonali fesziiltség
S Utr(V) Urr vonali fesziiltség
>. Uz(V) Feszilltség zérus sorrendi 6sszetevd
\E} Up(V) Feszliltség pozitiv sorrendi dsszetevd
= Un(V) Fesziiltség negativ sorrendi dsszetevé
g THDur(%) | R fazisfesziiltség harmonikus torzitas
L THDus%) | Sfazisfesziltség harmonikus torzitas
THDut(%) T fazisfeszliltség harmonikus torzitas
Pr(w) R fézis hatasos teljesitmény
= Ps(W) Sfézis hatésos teljesitmény
g Pt(W) T fazis hatasos teljesitmény
g Qr(Var) R fazis meddd teljesitmény
- Qs(Var) S fazis meddd teljesitmény
*é Qt(Var) T fézis medd6 teljesitmény
S Sr(VIA) R fazis latszdlagos teljesitmény
% SsV/A) Sfazis latszblagos teljesitmény
= St(V/IA) T fazis latszélagos teljesitmény
PFr(W/VA) | Rfazis teljesitménytényez6
PFt(W/VA) |5 fazis teljesitménytényez6
PFs(W/VA) T fézis teljesitménytényez6
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o Epn(Wh) Id8szakos fogyasztott hatasos energia
.% g Epp(Wh) Id8szakos visszataplalt hatasos energia
o 5 Eqn(Varh) | Id6szakos induktiv meddé energia
w Eqp(Varh) Iddszakos kapacitiv medd6 energia
0. Impulzusszamlald
1. Impulzusszamlalo
Counters 2. Impulzusszamlalé

3.3.1.4 Archiv tar, mérési rekordok, fesziiltség események

Készulék altal regisztralt archiv tar kiolvasasa A TEFMG 3F készilékekben van egy 2MBajt
nagysagu FLASH memoria. Ebben a memoridban tarolja a késztlék az archiv tarat. Az archiv
mérési rekordokat és fesziltségesemény rekordokat tartalmaz.

Mérési rekordot a szinkronjel hatdsara ment a készilék az archiv tarba. A mérési rekordok a
kovetkez6 értékeket tartalmazhatjak opcionalisan:

VII. Tablazat: Mérési rekordokban szerepld értékek

Opcié | Mért mennyiségek az opcié kivalasztasa esetén

Pillanat értékek

=  Fazisfesziiltségek Ur, Us, Ur

= Vonali fesziiltségek Ugs, Ust, Uz

=  Fazisfesziiltség szimmetrikus Gsszetevok Uy, Uy, Uy

=  Fazisfesziiltség harmonikus torzitas THD g, THDys, THDyr

=  Fazisaramok Iz, Is, I

= Null-vezetd drama (szamolt) Iy

= Fazisaram szimmetrikus 6sszetevok 1, I, I

. Fazisaram harmonikus torzitas THDr, THD:s, THD:r

= Fazisdram cslcstényezd CFr, CFrs, CFir

= Hatasos Teljesitmények Pz, Ps, Pr, ZP

=  Meddd Teljesitmények Qr, Qs, Qr, 2Q

= Latszdlagos Teljesitmények Sk, Ss, S1, S

= Teljesitmény tényezd értékek PFr, PRs, PFr, PF;

L] Minimum, maximum opcio Ha ez az opcid nincs kivalasztva, akkor a kijelolt
pillanatértékeknek a két szinkronjel k6zott mért atlagat menti
el a késziilék.

Ha ki van valasztva, akkor a kijelolt pillanatértékek atlaga
mellett a két szinkronjel koz6tt mért minimuma és maximuma
is bekeriil a mérési rekordba.

Energia értékek

= Id@szakos energia értékek | A két szinkronjel kdzotti Fp., -, Eo:, Fo- energiaértékek
Szamlald értékek
»  Szamlalok értékei | CNTR,, CNTR,, CNTR,

Az archiv tarban a regisztratumok szamara 1,8MByte van fenntartva. A kijel6lt opcidk figgvénye,
hogy mennyi rekordot tud tarolni a késziilék. Ha az 6sszes opcio ki van valasztva kb. 6500 rekord
fér a tarba, ami 15 percenkénti regisztralas esetén 70 napnyi adatot jelent. De pl., ha a minimum
és maximum értékek nem kertilnek regisztralasra 15500 rekord fér a tarba, ami percenkénti
regisztralassal is 11 napnyi adatot jelent. Kis rekordok esetén maximalisan 65535 rekordot tud
tarolni a készulék akkor is, ha a méretébdl adoddan tobb rekord szamara is lenne hely. Mikor a tar
megtelik, mindig a legrégebbi rekord irodik felil.

FIGYELEM! A regisztralasi opcidk megvaltoztatasa az Osszes tarolt mérési rekord
azonnal torlésével jar egyiitt, ugyanis az archiv tar csak egyforma szerkezetli rekordok
tarolasara alkalmas!

Ha valamelyik fazisfesziltség RMS értéke kilép a 0,9-Uyy...1,1-Uy, tartomanybodl, akkor
feszultség esemény torténik (Uy, a paramétertablaban megadhaté névleges fesziltség). A
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fesziltségesemények bekovetkeztekor a készilék az archiv tarba egy fesziltségesemény rekordot
ment. A fesziltség esemény rekord mentése akkor kévetkezik be, mikor a fesziltség RMS érték
kilép valamely, alabb felsorolt savbol:

VIII. Tablazat: Fesziiltség esemény savok

Fesziiltségsav [%] Fesziiltségérték Uy-=230,94 Tipus
esetén [V]
120... 277,13
115...120 265,58...277,13 Tulfesziiltségek
110...115 254,03...265,58
70...90 161,66...207,85
40...70 92,376...161,66 Feszliltség letorések
20...40 46,188...92,376
10...20 23,094...46,188
0...10 0...23,094 Fesziiltség kimaradas

A fesziltség esemény rekord tartalmazza a fazis sorszamat, az elhagyott fesziltségsav
azonositojat, a sav elhagyasanak idépontjat, az idétartamot, hogy mennyi ideig tartézkodott a
feszultségérték a megadott savban, és egy fesziltség értéket. Ez az érték talfesziltség esetén a
savban tartézkodas alatt a fesziltség maximuma, letorés és kimaradas esetén a feszilltség
minimuma.

A fesziltségesemények tarolasara 60kByte all rendelkezésre. Ebben a tarban 3072 esemény-
rekord fér el. Mikor az eseménytar megtelik, mindig a legrégebben bejegyzett esemény irodik
felul.

Az aktualis RMS fesziltséghez tartoz6 sav meghatarozasa 1% hiszterézissel torténik. Ez azt
jelenti, hogy csokkené fesziltség esetén a VIIL tablazatban lathaté hataroknal a névleges
feszultség 1%-aval kisebb fesziltség atlépése, emelkedd fesziltség esetén 1%-al nagyobb
fesziltséglimit atlépése esetén detektal a készilék savhatar atlépést. A fesziltségesemények
detektalasahoz nem a késziilékbdl kiolvashat6 2 periddus alapjan szamolt RMS értékeket, hanem
tél periodusbol szamolt RMS értékeket hasznal a késziilék. Ez ugyan pontatlanabb az el6bbieknél,
de igy fél peridédus hosszisagi esemény is detektalhato.

A FLASH memoriak irasi sebessége technoldgiai okokbdl kotrlatozottak. Olyan fesztltségjel jel
mérése esetén, melynek RMS értéke a VIII. tablazatban talalhat6é savhatarok valamelyike koral
ingadozik, a +1% hiszterézis ellenére el6fordulhat, hogy rovid id6 alatt tébb esemény keletkezik,
mint amennyi az adott id6 alatt FLASH-be irhaté. Ezért a keletkez6 fesziltség esemény rekordok
egy RAM-ban talalhat6, 48 esemény tarolasara alkalmas FIFO elven mkodo bufferbe kertilnek.
Ebben a bufferben az esemény rekordok csak addig tarolédnak, mig a FLASH memoria utoljara
megkezdett mutvelete be nem fejezédik. A FLASH felszabaduldsa utan az események irasa a
bufferbdl azonnal megkezdédik. Ennek ellenére el6fordulhat, hogy olyan sok esemény keletkezik,
hogy a buffer megtelik. Ilyenkor a legutoljara keletkezett események elvesznek mindaddig mig
legalabb egy hely fel nem szabadul a bufferben. Az adatvesztést a hibaregiszter megfelelé bitje
jelzi.

3.3.2  Hulldamforma elemz6 — Wawe anlizer
A hullamforma elemzés lap lehet6séget ad jelalak regisztralasra, illetve spectrum elemzésre
amelyek a bal fels6 oldali doboz tetején talalhato fulekkel valaszthatok ki: Wawe — Spectrum.

A bal fels6 doboz bal felsé sarkaban lathaté Hardware Info dobozban a készilékbdl kiolvasott leird
adatok talalhatéak, mindkét esetben.
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21. Hullamforma elemzé — Wave analizer

3.3.2.1 Hullamforma elemzé (Jelalak regisztralas)

A készulék képes a hat analég csatorna (3x/ és 3xU) mérésekhez és FFT szamitashoz felhasznalt
(atlapolas-gatlé szarével szart Fy=3200Hz mintavételi frekvencidju) jelének regisztralasara. A
jelalak bufferbe egy, 512 minta (160ms, 8 periddus) hosszusagu szekvencia fér el. A mentett
mintak felbontasa 8 bites, els6sorban vizualis kiértékelésre alkalmas. A jelalak regisztralasa RAM-
ba torténik, emiatt a késztlék kikapcsolasa esetén a tarolt adatok elvesznek.

A jelalak regisztralast az inditofeltétel (trigger) vezérli. Az inditofeltétel hatasara a jelalak bufferbe
a csatornak utols6 512 mintaja keriil. A paramétertablaban beallithat6, hogy regisztralt mintakbol
mennyi legyen az inditofeltétel teljesiilése elStt mintavételezett: Ny Igy a mintavételezés
leallasakor a bufferben talalhaté mintakbodl az elsé N, db az inditofeltétel teljesiilése el6tti, a
kovetkez6 512—N p . =Npo g db az inditofeltétel teljestilése utani minta.

A jelalak regisztralas a megfelel6 ModBus regiszterbe irt start paranccsal ,,élesithet6”. A mintak
bufferbe toltése mar ekkor elkezdédik. Igy lehetséges csak, hogy az inditéfeltétel elStti mintékat is
regisztralni tud a készulék. (Az inditifeltétel kifejezés ebbdl a szempontbdl nem a legmegfelelébb).
Miutan a bufferbe kertil N, db minta, elkezdédik az inditofeltétel figyelése. A mintak bufferbe
toltése tovabb folyik olyan moédon, hogy a buffer mindig a 6 csatorna legutolsé 512 mintajat
tartalmazza. Az indité feltétel teljestilése utan a bufferbe keril még N,y db minta, majd az
adatgyijtés leall. Ekkor a késziilékbol kiolvashaté a jelalak buffer tartalma. A start parancs torli a
jelalak buffert és Gjrainditja az egész folyamatot.
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Az indit6 feltétel a kovetkezb esetekben teljestl:

e A frigger parancs hatasara

e A paramétertablaban kivalasztott logikai impulzus megjelenése esetén

e A 6db anal6g inditofeltétel barmelyikének teljestilése esetén.

A 6db analég-inditofeltétel a paramétertablaban adhaté meg. Mindegyik analdg-inditofeltétel a
kovetkez6 adatokbdl all:

Jelforras:
e Nincs. Ilyenkor az adott analég inditéfeltétel ki van kapesolva (nem hasznalt).
[ ]

U,, U,, U, I, I, vagy I, pillanatértéke (A mintavett jel aktualis értéke)
o U, U,U,l, I, vagy I; effektiv értéke.

e Hatarérték

e Jelvaltozas elgjele
O Porzitiv: (Low o high)
Akkor teljestl az indité feltétel, amikor kivalasztott jelforras értéke atlépi a hatarértéket és
az atlépés utan nagyobb lesz annal.
0] Negativ:(High to low)
Akkor teljestl az indit6 feltétel, amikor kivalasztott jelforras értéke atlépi a hatarértéket és az
atlépés utan kisebb lesz annal.
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22. Trigger feltételek beallitasa

3.3.2.2 Spektrum analizator — Spectrum

A készilék FFT (Gyors Fourier Transzformacio) algoritmus segitségével 8 periddusnyi mintabol
szamitja az aram- és fesziltségjelek harmonikus tartalmat. Mivel az FFT szamitasahoz felhasznalt
jelek mintavételi frekvenciaja Fy=3200Hz, azaz 0...1600Hz tartomanyban tartalmaz informaciot
a mérendd jelbdl. Igy jelek elsé 31 harmonikusanak mérésére képes a késziilék. A mérendé jel
frekvenciajahoz szinkronizalt mintavételezés biztositja, hogy az FF'T ablak mindig pontosan 8

periddust tartalmazzon. Az 50Hz-es jel harmonikus komponenseinek RMS értékét lehet a
késziilékbol kiolvasni. (23.4bra)
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[tvertesz TMTG 3F v0.30
I ain Software version
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Serial number

0035

Spectrums

Spectm view options

Iv Ur
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Iv Lt
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v s
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1000
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< ‘ v U axis arids [v | axis grids

23. 50 Hz-es jel és harmonikus komponensei
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3.4 DCMTE tavado

3.5 TITxxP tavadod

3.6 ModBus tester
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